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Plynovy motor TBG

Ottav 4 taktni vodou chlazeny plynovy motor se spalovanim chudé smési a pir‘epliiovanim

Blok motoru

Jednodilna skiin ze sféroidni litiny, tvarové tuha diky hluboko staZzenym bocnim sténam, se zavéSenym
klikovym htidelem a pficn€ seSroubovanymi stojany lozisek;bez prostort pro chladici vodu;spodni
uchyceni vlozek valct; kratké otvory bez zafezl pro zdsobovani mazacim olejem z duté vackové hiidele
jako hlavniho rozdélovaciho vedeni oleje ke vS§em maznym mistiim; postranni otvory do hnaciho prostoru
s viky s rychlouzavéry; odvétrani prostoru klikové hiidele pfes odlucovac oleje.

Pohonné Ustroji

Klikovy htidel s fivafenymi protizdvazimi pro predavani vykonu na obou koncich htidele; ulozeny v
radialnich kulickovych loziskach; ojnice s pInym diikem Sikmo d€lené s ozubovou tésnici sparou;
stupniovité oko ojnice s bo¢nim vedenim v pistu; zdsobovani pistniho ¢epu a pistu olejem vrtanou ojnici;
pist z Iehkého kovu se 3 kompresnimi krouzky, prvnim v prstencovém nosici a jednim stiracim krouzkem
oleje; mazani Cepu a chlazeni pistu olejem otvory v ojnici.

Hlava valcl a vlozeny valec pistl

Jednotlivé hlavy valct s mezidnem a chladicimi otvory v desce spalovaciho prostoru pro mechanické a
termické odlehCeni; 4 ventily a vsazené sedlové krouzky; vodou chlazené sedlové krouzky na vyfuku,
pfivod smgsi plyn-vzduch z rozdélovaciho vedeni v zékladné V-prostoru, odvod vyfukovych plynt na
stejné stran¢ ve V-prostoru smérem nahoru; nova montdzni jednotka z hlavy valce, vlozky a meziskiing s
pistem, ojnici a segmenty rozvodu sani, spalin, mazaciho oleje a chladici vody pro snadnou montaz a
jednoduchy servis, zapalovaci svicky centricky ve spalovacich prostorech. Horni ¢ast vlozky valce
usazend v meziskiini, utésnénd a vodou chlazend. Podepieni vlozek valct rotacné symetrické bez
protaZeni.

Pohon ventilt

Pro kazdou tadu valcti na obou stranach motoru jeden ozubenymi koly pohanény duty vackovy hiidel
slouzici soucasné jako hlavni rozvod mazaciho oleje; ovladani ventild vzdy pro dva saci a vyfukové
ventily valeCkovym zdvihatkem, rozvodnou tyCkou a ventilovymi mustky, diiky ventili utésnény
o-krouzky.

Zapalovani

Mikroprocesorem fizené vysokonapétové zapalovaci zafizeni s nizkonapétovym rozdélovanim, 1
zapalovaci civka pro kazdy valec, bez pohyblivych dilii, nepodléhajici opotiebeni, spousténé pies snimaé
na setrvacniku a na vackovém htideli; okamziky zazehu a rozdé€lovani pies pocita¢ na primani strané
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zapalovacich civek; specidlni zapalovaci svicky pro vysoky vykon, energie zapalovani tlumena pfes
baterii 24V.

Tvorba smési

Nasavani vzduchu ptes papirovy filtr suchého vzduchu do sméSovace; zdsobovani plynem z bezpecnostni
regulacni plynové tady (se 2 pneumatickymi uzaviracimi magnetickymi ventily a regulatorem tlaku).
Davkovani poméru mnozstvi plynu a vzduchu v multismé€Sova¢ich DEUTZ MWM (Venturiho trubice s
regulovatelnym prifezem pro moznost nastaveni pomeru plynu ke vzduchu). Vzhledem k svétlosti trubek
a ventild je plyn dodavéan s mirnym pretlakem. Povely pro nastaveni regulace smési vydava systém TEM
firmy DEUTZ MWM (Total Elektronik Management). Motor Ize provozovat s poméry vzduchu az ptes
1,8.

Prepliiovani

Dvé turbodmychadla na vyfukové plyny ze sbérnych potrubi obou tad valct stlacuji smés plyn-vzduch
davkovanou ve sméSovaci. Teplo vzniklé pfi stlaCovani je odebirdno v chladi¢i smési za dmychadlem ve
dvou stupnich (na hladinu teploty chladici vody a pii cca.40°C). Nastaveni vykonu se provadi $krticimi
prvky s otocnymi Soupatky pro kazdou fadu valcti.

Regulace a kontrola

Elektronicka regulace a kontrola Systému TEM firmy DELJTZ MWM nastavuje sloZeni smési plyn-
vzduch podle teplot ve spalovacich prostorech s ohledem na pozadovanou uroven emisi vyfukovych
plyni fizenim piestavnych motori sméSovact. Oto¢nad Soupatka se nastavi na mnozstvi smési podle
pozadovaného vykonu resp. otaéek. TEM fidi pochody pii startu a odstaveni a pfipadné i nouzovy
chladici systém, reguluje teploty topné a chladici vody.

Systém mazaciho oleje

Automatické dopliiovani Cerstvého oleje do vany klikové skiiné ptipadné i elektricky fizenym cerpacim
systémem; automatické, periodické predmazani elektro¢erpadlem na agregatu; vyprazdnéni oleje stejnym
Cerpadlem do zasobniku starého oleje. Obvyklé je ruéni ovladani vymeény oleje.

Systém tlakového vzduchu

Pro start motoru a jako pomocna energie pro plynové ventily je pouzit tlakovy vzduch. Tento systém je
normalné vybudovéan v ramci stavby a sestava ze vzduchovych kompresort, lahvi stlaceného vzduchu,
regulace a rozd€lovaciho potrubi. Provozni tlak je 20-30 bar.



Enersis s.r.o.

B
Na Paiit,é 169
403 40 Usti nad Labem - BoztéSice s

Tel: 475 600 674
5.1

Cisté vyfukové plyny diky spalovani chudé smési a prepliiovani

DEUTZ
MWM

Ctyitaktni zazehovy /Ottiiv/ motor miize byt provozovéan s velmi chudou smési plyn-vzduch. Spalovanim
chudé smési se podatilo udrzet velmi nizko:

e oxidy dusiku NO a NO, shrnuto do NOy
e kysli¢nik uhelnaty CO
o nedokonale spalené¢ uhlovodiky Cy, Hy,.

LLK DEUTZ
MM A

TEM

I
!

LH_-U.-‘——__

lo

ATL - Turhodmychadlo GM - Smésovac plynu MM - Plynovy motor - teplota
na vyfukowé plyny GR - Regulacni trasa plynu spalovaciho prostoru
D - Skrtici klapka LLK - Chladi¢ smési TEM- Total Elektronik
F - Filtr vzduchu M - Prestavny motor Management
G - Generator
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Oxidy dusiku, produkt vysokych teplot spalovani, 1ze pfi jejich vzniku v pribéhu spalovani velmi zna¢né
potlacit vysokym piebytkem vzduchu, viz obrazek . Piili§ vysoky piebytek vzduchu zplsobuje zvyseni
CH, a vynechavani zapalovani. Regulace smési systtmem TEM firmy DEUTZ MWM zajistuje, Ze je
nastavena spravna oblast lambda chudé smési (W v obrazku 5) Tim je zaruceno, Ze jsou také vzdy
dosazeny nejvy§si ucinnosti.

Vykon motoru mize byt zvysen piepliiovanim turbodmychadlem na vyfukové plyny asi na dvojnasobek.
S pfeplnovanim smési plynu a vzduchu jsou spojeny tyto vyhody:

vysoka koncentrace vykonu

zlepSena ucinnost

homogenizace smési plyn-vzduch dmychadlem

vzhledem k nizké rychlosti hoteni chudé smési neni nebezpeci
zpétnych zazehd

e neni nutnd predkomprese plynu pro motor

V provozu pozadovany pracovni bod v oblasti lambda chudé smési je nastaven a udrzovan elektronickou
regulaci smési v systtmu TEM firmy DEUTZ MWM (Total Elektronik Management). Regulace smési k
tornu mimo jiné vyuziva stfedni teploty procesu nebo teploty spalovaciho prostoru ve vsech valcich t, a
reguluje ve sméSovaci plynit pfivod plynu. V celém rozsahu zatizeni motoru jsou stabilné¢ dosahovany
nizké emise a optimalni Gcinnosti.

Pro zemni plyn je bézné€ nasazovan oxidacni katalyzator.Jsou dodrzeny mezni hodnoty TA-Luft a dalSich
dnes znamych spravnich piedpist véetné Federal Clean Air Act platného pro USA.

Rizeni a regulace
Totalni elektronicky management systém TEM firmy DEUTZ MWM

Systétm TEM firmy DEUTZ MWM - Total Elektronik Management je “hlava® modulii plynového
motoru. Systém reguluje spalovani plynu ve valcich, kontroluje a fidi agregat motor-generatoru, reguluje
a kontroluje periferni a pomocné piistroje. Systém sleduje ptikazy event. nadfazeného centralniho fizeni a
mize byt kontrolovan a fizen dalkové.

Systém TEM firmy DEUTZ MWM sestava z téchto ¢asti:

e fizeni modulil, vlastni “inteligence®, a “pamét™ pro regulaci prabeéhu vSech funkci modulu
BHKW, t.j. agregatu plynového motoru, zafizeni pfenosu tepla a pomocnych okruhti.

e Ovladaci pocitac, ktery pro pfimou komunikaci mezi ¢lovékem a strojem zviditeliiuje na ke
kazdému zafizeni ptipojené obrazovce mefené a regulované hodnoty v nazornych obrazech.

Rizeni modulti zasahuje zpétné€ na méficich mistech celého modulu plynového motoru.
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V systému jsou obsazeny tyto funkce:

automaticky pribéh startu a odstaveni zafizeni

regulace spalovani nastavenim smési plyn-vzduch podle teplot procesu ve vSech valcich

integrovana regulace otacek s nejrychlejsi reakcei

regulace zapalovani pro kazdy valec podle nejvyssiho mozného vykonu s nejlepsimi

ucinnostmi pfi dodrzovani meznich hodnot emisi (zvlasté vyhodné pii ménicich se plynech se

slabou antidetonacni stalosti)

e kontrola teplot,tlakl a stavli naplnéni v systémech chladici a topné vody, mazaciho oleje,
vyfukovych plynti a teplot vinuti generatoru

o digitalni pfenos signald od senzorli na agregatu pomoci inteligentniho BUS-systému, odolny
proti poruchdm a chybam

e regulace pomocnych okruht chladici vody,pfedmazévani a domazavani olejem, pokud je k

dispozici tak i nouzového chladiciho systému a zafizeni pro dopliiovani oleje

regulace teploty v ptivodni vétvi topné vody

samokontrola regulacniho zafizeni a analogovych sond s kontrolou plausibility

ukladani méfenych hodnot pro kontrolni a diagnostické ti¢ely 24 hodin nazpét

automatické vedeni provozniho deniku a deniku poruch pro ulehceni obsluhy stroje

e na piani provoz na dva plyny s pfimisenim a zménou druhu plynu pfi zatiZeni stroje

e je mozna dalkova diagnodza a terapie ze strany DEUTZ MWM pomoci modemu

Ve vnéjsi oblasti ¢innosti reguluje systém TEM firmy DEUTZ MWM standardné teplotu v piivodni vétvi
topné vody na stanovenou hodnotu pomoci pfimichavani vody z prwodm do zpétné vétve . Pii
nedostateéném mnozstvi odbéru tepla a vzriistu teploty ve zpétné vétvi je, pii odpovidajicim vybaveni
zafizeni, bud’ zapojeno nouzové chlazeni a nebo otevien obtok vyfukovych plyni na vyméniku tepla
vyfukovych plynt. Vzrista-li piesto teplota chladici vody motoru, je pro ochranu motoru redukovan
vykon. Pfi pfekroc¢eni meznich hodnot teploty je motor odstaven.

Komunikace

Ovladaci pocitac¢ lze vést tlacitkovou volbou pies 22 obrazovkovych menu = masek, obrazek 11. Hlavni
provozni stavy véetné vystrah a poruch jsou indikovany v kazdém menu na tadce statutu. Menu nahrazuji
tabulky s tradi¢énimi komunika¢nimi instrumenty, viz napt. menu “M¢fené hodnoty a ovladani®.

Zvlastni prednosti nabizeji historické diagramy. V nich jsou indikovany pfedem volbou vyznacené
metfené hodnoty v poslednich 6 min. jako kiivky v kratkodobé historii~ nebo v poslednich 24 hodinach
jako dlouhodoba historie. Pomoci kursoru s nitkovym kfizem je mozno kiivky posunovat, pfi¢emz je
dana naméfend hodnota indikovana v levém hornim rohu jako ¢islo.

Ptes rozhrani podle TTY s protokolem 3964 R mohou byt vSechna méfena data pienesena on line k
nadtazené ftidici technice resp. na elektronicka pamétovad media nebo PO u zakaznika. Na piani je k
dispozici dalsi interface pro dalkové fizeni a dalkovou kontrolu via telefon a telefonni modem, napft. k
centralnimu velinu zdkaznika nebo ke sluzbé zdkaznikim MWM.
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Hydraulické napojeni MG modulu plynového motoru

Moduly plynovych motort agregatu jsou uspotadany pro obéh topné vody hydraulicky paralelné. Kazdy
modul mé zvySovani teploty zpétné vétve, aby byla vyregulovana konstantni teplota na ptivodni vétvi a
dosazeno piiméteného setrvavajiciho mnozstvi vody. Teplo chladici vody a vyfukovych plynt je
predavano topné vode postupné. Vzhledem k vysokym teplotam se teplo vyfukovych plynil hodi také k
produkci pary. Sorpénim chladicim zafizenim miize byt také teplo vyfukovych plynd pfevedeno v
uzitkovy chlad.

Vyhodny je zasobnik tepla (S)* v paralelnim uspofadani k moduliim plynovych motort pro hydraulické
odpojeni a pro zrovnomérnéni nabidky a spotieby tepla pii odpojenych nebo startovanych agregatech.
Spickovy kotel (K) zajidtuje obvykle dodavku tepla pii jeho kratkodobé nadmérné spotiebé.

Kazdy modul ma vhodny vlastni systém nouzového chlazeni , nizkotepelny chladici systém a také vlastni
komin. Rozvod mazaciho oleje a vyroba tlakového vzduchu pro start a jako pomocné energie pro
ovladani jsou pro celé zafizeni spolecné.



